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DOSWIADCZENIA Z URUCHOMIENIA SYSTEMU HETMAN
W KWK WUJEK

Streszczenie. W KWK Wujek uruchomiono nowy system tacznosci telefonicznej
i alarmowo-rozgtoszeniowej typu HETMAN/A. Jest to pierwsza tego typu instalacja
w gérnictwie. W referacie omoOwiono strukture systemu telekomunikacyjnego HET-
MAN/A, w wersji alarmowania, jaka zostata zaproponowana dwuruchowej kopalni Wujek.
Przedstawiono propozycje kilku zmian w podstawowej wersji tego systemu. Zaproponowa-
no strukture zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego w ktorym serwer dyspozytor-
sko alarmowy SDA i centrala telefoniczna ogdlnozaktadowa wspotpracujac po taczach
cyfrowych E1 wzajemnie sie uzupemiaja.

1. Wprowadzenie

Budowa dyspozytorskiego systemu Iacznosci telefonicznej i alarmowo-
rozgtoszeniowej typu HETMAN/A w KWK Waujek stata si¢ duzym wyzwaniem
dla konstruktoréw i realizatoréw tego zadania inwestycyjnego, tj. firm DGT i CO-
MONET Gdansk. Byta to bowiem pierwsza praktyczna realizacja tego systemu
w kopalni. Trudno wigc byto okresli¢ jakie problemy nie zostaty do konca rozwia-
zane przy projektowaniu i budowie nowego iskrobezpiecznego systemu telekomu-
nikacyjnego dla kopaln. Firmy te do tej pory nie budowaty systemow
iskrobezpiecznych w oparciu o wtasne urzadzenia. Dodatkowo warunki techniczne
i struktura funkcjonujacego w tej kopalni systemu telekomunikacyjnego nie uta-
twiata zadania.

KWK Wujek jest kopalnia dwuruchowa. W jej sktad wchodzi Ruch Wujek
oraz Ruch Slask. Sie¢ telekomunikacyjna miedzycentralowa w Katowickim Hol-
dingu Weglowym, a w szczegdInosci pomiedzy Ruchem Wujek i Ruchem Slask,
jest oparta o radiolinie (8x2Mbit/s) bgdace czescia pierscienia radiolinii KHW
wykorzystywanego dla potrzeb tacznosci i transmisji danych.

Kopalnia Wujek na obu ruchach eksploatowata:

o centrale telefoniczne typu DGT 3450K — byty to jedne z najstarszych nie
zmodernizowanych cyfrowych central telefonicznych pracujacych w ko-
palniach ponad 10 lat,

e system tacznosci alarmowo-rozgtoszeniowej typu AUD-80,



e W tacznosci dotowej urzadzenia typu UTI i IAUL-CAMAC z telefonami
bez klawiatury wybierczej typu ATI-CB.

Tak wicc uruchomienie systemu HETMAN/A wiazato si¢ z realizacja nastepuja-

cych zadan:

e modernizacja obu cyfrowych central telefonicznych, polegajaca w gtow-
nej mierze na budowie, na bazie centrali telefonicznej DGT 3450K, ser-
wera telekomunikacyjnego DGT Millenium. Przy tego typu modernizacji
nastepuje miedzy innymi wymiana jednostek sterujacych, oprogramowa-
nia, procesorow liniowych PL itp., a takze uruchomiono nowe stanowiska
komputerowe w wydzielonej sieci LAN potaczonych serweréw teleko-

munikacyjnych.

e dostosowanie systemu tacznosci telefonicznej og6Inozaktadowej i dyspo-
zytorskiej potaczonych kopaln do obowiazujacych przepiséw. Obie nieza-
leznie dotychczas funkcjonujace centrale telefoniczne i dyspozytornie
zaktadowe powinny stanowi¢ jednorodny system telekomunikacyjny.

2. Ogolna budowa systemu HETMAN

System HETMAN/A to ogdlnozaktadowy system dyspozytorski obejmujacy
w szczegdlnosci funkcje alarmowania na wypadek zagrozenia wymagajacego
wycofania ludzi z poszczegblnych miejsc pracy. System telekomunikacyjny
HETMAN/A jest zbudowany z elementow i urzadzen, ktére zostaty zestawione

w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie urzadzen wchodzacych w sktad systemu HETMAN/A

Nazwa urzadzenia

Uwagi

Serwer dyspozytorsko-
alarmowy (SDA)

urzadzenia stacyjne systemu HETMAN/A sa oparte na bazie
serwera telekomunikacyjnego DGT Millenium wykonanego
w technologii NJ (jeden pakiet taczy abonenckich ma po-
jemnos¢ 16 NN)

Komputerowe stanowisko
dyspozytorskie z ekranem
dotykowym typu DGT 3780

stanowisko z ekranem dotykowym (LCD) petni funkcje
pulpitu dyspozytorskiego. W systemie pracuja dwa stanowi-
ska typu DGT 3780

Rejestrator rozméw telefo-
nicznych NetCRR

w systemie pracuja dwa rejestratory typu NetCRR oraz
jedno stanowisko komputerowe przeznaczone do utrzyma-
nia, nadzoru i odtwarzania rozmow rejestratora

Moduty separacji i zasilania
urzadzen abonenckich

teletransmisyjna bariera iskrobezpieczna typu TBI 2 dla
telefonow sygnalizatordw JANTAR 2. Instalowana jest ona
w szafie teletransmisyjnej TBI 2 - po 2 bariery na jedna
piyte, 32 bariery na jednej poice

Iskrobezpieczne urzadzenia
abonenckie

iskrobezpieczny telefon sygnalizator typu JANTAR 2

Komputerowe stanowiska
zarzadzania i nadzoru

komputery klasy PC z oprogramowaniem dla zarzadzania
systemem, edycji baz danych itp.




Czgs¢ stacyjna systemu HETMAN/A jest cyfrowa centrala telefoniczna
0 zdublowanych jednostkach sterujacych i zdublowanych polach komutacyjnych
o0 rozbudowanych funkcjach ustugowych. Tego typu centrala telefoniczna nazywa
si¢ serwerem dyspozytorsko-alarmowym (SDA) i posiada konstrukcje modutowa.

Podstawowe cechy funkcjonalne systemu HETMAN/A i jego struktura w za-
mysle konstruktorow zostata przedstawiona na rys .1.

e Centrala og6lnozaktadowa i system alarmowo dyspozytorski sa niezalez-
nymi systemami zaréwno pod wzgledem komutacyjnym jak i w zakresie
zarzadzania i administracji (KBDed DGT, KBDed HETMAN).

e Dla wszystkich potaczen z udziatem abonentéw dotowych (centrali ogol-
nozaktadowej i systemu alarmowo dyspozytorskiego) gtéwne procesy
komutacyjne sa realizowane z udziatem centrali ogdlnozaktadowe;.

o Kazdy abonent tacza analogowego CB (zakonczenie liniowe TA) serwera
SDA ma swoja reprezentacje programowa i sprzetowa w centrali ogélno-
zaktadowej, rowniez w postaci zakonczenia liniowego TA.

e W przypadku awarii centrali ogolnozaktadowej potaczenia pomiedzy
abonentami systemu alarmowo dyspozytorskiego i pulpitu alarmowego sa
realizowane przez pole komutacyjne serwera SDA.

o W przypadku awarii systemu alarmowo-dyspozytorskiego, w czasie prze-
gladow i remontéw serwera SDA, w wyniku przetaczenia obwodow przez
panel przekaznikéw zakonczen liniowych (PP z rys. 1), jego tacza abo-
nenckie CB sa obstugiwane przez centrale ogdlnozaktadowa z pominig-
ciem serwera dyspozytorsko-alarmowego SDA.

Dla realizacji tak przyjetych zatozen kazdy telefon sygnalizator JANTAR po-
siadat w urzadzeniach stacyjnych nastepujace wyposazenie[1]:

e translacj¢ abonencka TA w centrali telefonicznej ogdlnozaktadowej typu
DGT Millenium,

o translacje abonencka TA w serwerze telekomunikacyjnym SDA,

e translacje statopradowa (TM)w serwerze SDA przekierowujaca potacze-
nie z (do) telefonu sygnalizatora JANTAR do centrali telefonicznej ogo6l-
nozaktadowej.

Serwer dyspozytorsko alarmowy SDA pomimo tego ze byt ,,identyczna abo-
nencka centrala telefoniczna”, co centrala ogdlnozaktadowa, w pierwotnej wersji
petni¢ miat funkcjg urzadzenia przekierowujacego potaczenia do centrali ogélno-
zaktadowej. To przekierowanie nastgpowato po taczach statopradowych (TA/TM
w serwerze SDA do TA centrali DGT Millenium). Tego typu filozofia dziatania
systemu telekomunikacyjnego wymagata by specyficznego okrosowania okoto
200 NN translacji abonenckich TA, statopradowych TM, przetacznika PP w serwe-
rze SDA, na przelaczniceg nieiskrobezpieczna PG centrali DGT Millenium. Szcze-
golnie skomplikowane w tej konfiguracji jest okrosowanie przetacznika PP, ktory
przy niewielkich swoich gabarytach powinien ,,obstuzy¢” 64 NN taczy z:



o translacji TM serwera SDA,
o translacji TA serwera SDA,
o translacji TA z centrali DGT Millenium,
o Dbarier iskrobezpiecznych stojaka TBI.
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Rys. 1. Schemat blokowy pierwszej wersji systemu telekomunikacyjnego

HETMAN proponowanego dla KWK Wujek



3. Struktura systemu HETMAN dla KWK Wujek

Struktura ta zostata przedstawiona na rys. 2. Zasadnicza roznica w stosunku
do poprzedniej wersji systemu HETMAN to [6]:

e rezygnacja z translacji miejskich TM w serwerze SDA, przy zachowaniu
redundantnych translacji abonenckich TA w centrali DGT Millenium dla
telefonow sygnalizatoréw JANTAR 2,

o modyfikacja przetacznika PP w zwiazku z rezygnacja z translacji TM wia-
czanych do tego przetacznika,

e doposazenie serwera SDA HETMAN w dodatkowe pakiety TCK umozli-
wiajace wspotprace z ogolnozaktadowa centrala DGT Millenium po 1a-
czach cyfrowych E1,

e uruchomienie jednej wspolnej konfiguracyjnej bazy danych dla systemu
tacznosci ogolnozaktadowej i systemu alarmowania (centrala DGT Mille-
nium i serwer SDA HETMAN),

e ujednolicenie sposobu nadawania i kierowania sygnatu zgtoszenia alarmu
z dowolnego urzadzenia abonenckiego,

e ujednolicenie sposobu nawiazywania tacznosci z dyspozytorem z urza-
dzen dotowych w trybie niealarmowym,

e zmiana sposobu nagrywania w systemie alarmowania.

Oba serwery telekomunikacyjne pracujace w kazdym ruchu kopalni Wujek
posiadaja podobna strukture¢ i mozliwosci komutacyjne. Zostaty one potaczone
w sie¢. Kazdy z nich komutuje swoich abonentdw, przesytajac stosowne informa-
cje w wydzielonej sieci LAN systemu telekomunikacyjnego. Obie centrale (DGT
Millenium i SDA HETMAN) zostaly potaczone taczami cyfrowymi E1 z sygnali-
zacja QSIG.

Dla catego systemu tacznosci fonicznej i alarmowej zostata stworzona jedna baza
danych, ktéra ujednolica prace obu central telefonicznych.

Zasadnicze zmiany nastapity w organizacji dotowego ruchu telefonicznego. Kazdy
dotowy telefon iskrobezpieczny, czy telefon sygnalizator, dowolnego producenta,
jest wyposazony w kilka przyciskéw bezposredniego wybierania dyspozytora,
w trybie zwyktam i w trybie alarmowym. W kopalni Wujek przyjeto zasadg, iz
nacisnigcie przycisku wywotania dyspozytora w trybie alarmowym powoduje
potaczenie z pulpitem dyspozytorskim systemu HETMAN (DGT 3780) w trybie
alarmowym.

Gornik korzystajacy na dole z koncowego urzadzenia abonenckiego (telefonu
lub telefonu sygnalizatora), szczegblnie w sytuacji zagrozenia, nie zawsze jest
w stanie rozrozni¢ telefon dotowy, od telefonu sygnalizatora dotowego.
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Rys. 2. Struktura zmodyfikowanego systemu tacznosci i alarmowania
HETMANV/A jaka zostata uruchomiona w KWK Wujek

W zmodernizowanym systemie HETMAN/A w facznosci dotowej przyjgto
zasadg, iz kazdorazowe nacisnigcie tzw. ,,przycisku czerwonego” (w telefonie
dotowym TIG systemu UT]I lub telefonie sygnalizatorze JANTAR) oznacza zawsze
nadanie sygnatu alarmowego do dyspozytora. Wszystkie tego typu zgtoszenia, czy



przychodza one do centrali telefonicznej ogdlnozaktadowej typu DGT Millenium,
czy do serwera dyspozytorsko alarmowego SDA HETMAN sa zawsze kierowane
na pulpit tacznosci telefonicznej alarmowej w dyspozytorni (telefon systemowy
DGT 3780) oraz sa one automatycznie nagrywane.

Natomiast kazdorazowe wywotanie dyspozytora w tzw. ,trybie zwyktym —
niealarmowym” (poprzez nacisnigcie zottego przycisku na dowolnym telefonie
TIG systemu UTI, lub przycisku D w telefonie sygnalizatorze JANTAR 2 systemu
HETMAN/A) zawsze kierowane jest na dyspozytorski telefon systemowy typu
DGT 3490D. Tego typu rozmowy nie sa automatycznie nagrywane. Nagranie jest
mozliwe na zyczenie dyspozytora i jest realizowane na rejestratorach rozméw
w centrali telefonicznej.

W kazdej dyspozytorni kopalnianej, (na obu ruchach) znajduja sig:
e dwa pulpity tacznosci telefonicznej dyspozytorskiej podtaczone do centra-
li telefonicznej ogdlnozaktadowej typu DGT Millenium,
e dwa pulpity tacznosci telefonicznej alarmowej z ekranami dotykowymi
podtaczone do serwera dyspozytorsko alarmowego SDA HETMAN/A.

Ze wzgledoéw ruchowych (lokalizacja w réznych pomieszczeniach stojakéw
centrali oraz serwera SDA) zaroéwno centrala telefoniczna ogélnozaktadowa jak
i serwer dyspozytorsko alarmowy sa wyposazone w indywidualne komputerowe
stanowiska zarzadzania (SZ-DGT oraz SZD HETMAN).

Z kazdego jednak stanowiska mozemy obserwowa¢ prace obu tych serweréw
telefonicznych.

W serwerze SDA HETMAN pozostawiono przetacznik PP. Moze on by¢ wy-
korzystywany w czasie prowadzenia prac serwisowych w systemie HETMAN.

W pierwotnym zamiarze konstruktorow miat on automatycznie przytaczac telefony
sygnalizatory JANTAR do cyfrowej centrali telefonicznej typu DGT Millenium
w przypadku uszkodzenia si¢ serwera SDA HETMAN.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg, iz budowa serwera SDA HETMAN i centrali
DGT Millenium jest prawie identyczna. Oba te serwery telekomunikacyjne sa
przeznaczone do pracy ciaglej, wiec zasadnicze elementy w obu tych jednostkach
zostaty zdublowane. Dotyczy to migdzy innymi [2, 3]:

e zasilaczy wewnetrznych szaf (ZAS),
jednostek sterujacych (JS),
pol komutacyjnych (GP/PK),
modutdw synchronizacji (MSZ+FSK),
buforéw do poétki sterujaco-liniowej (BPSL DTMF),
modutéw zapowiedzi Flashram,
modutéw TCK,
rejestratoréw rozméw NetCRR,
wyposazen cyfrowych stykéw (SUp0) i pulpitow dyspozytorskich, ktore
sa przytaczone do roznych ptyt stykéw U.



Wieloletnie doswiadczenie firmy DGT Gdansk w konstruowaniu cyfrowych
central telefonicznych przeznaczonych dla wymagajacych odbiorcow (straz gra-
niczna, policja, wojskowe systemy powiadamiania alarmowego itp) sprawity, ze
w centralach tych wigkszos¢ elementow majacych wptyw na niezawodna prace
zostata zdublowana tak, by catemu systemowi zapewni¢ niezawodne dziatanie.

Watpliwym wydaje si¢ wigc pozostawienie w centrali abonenckiej DGT Mil-
lenium dodatkowych translacji abonenckich analogowych TA na wypadek ewentu-
alnego uszkodzenia si¢ serwera SDA HETMAN, co jest bardzo mato
prawdopodobne.

Rozsadniejszym wydaje si¢ wykorzystanie tych wolnych portéw dla instalacji
dodatkowych iskrobezpiecznych telefonow dotowych, w miejscach, gdzie do tej
pory nie byto telefondw lub instalacja telefonu dodatkowego w newralgicznych
punktach kopalni. Aktualnie w obu cyfrowych centralach telefonicznych kopalni
Wujek pozostato w tym celu ponad 300 NN translacji analogowych TA (wraz
z elementami posredniczacymi np. procesory liniowe, wyposazeniem na przelacz-
nicy PG itp.)

4. Dodatkowa konfiguracja systemu tacznosci w KWK Wujek

Na rys. 3 przedstawiono propozycje konfiguracji systemu telekomunikacyjne-
go zbudowanego z central telefonicznych ogdlnozaktadowych typu DGT Mille-
nium i systemu alarmowania typu HETMAN/A dla kopalni dwuruchowej.

W kazdej kopalni zostaty uruchomione dwie centrale telefoniczne abonenckie
(ogdbInozaktadowa typu DGT Millenium i tacznosci telefonicznej alarmowania
typu HETMAN/A) i dwa serwery telekomunikacyjne. Wszystkie cztery centrale
telefoniczne ogdlnozaktadowe i alarmowe na obu ruchach zostaty potaczone fa-
czami cyfrowymi E1, natomiast przetaczniki switch serwerow telekomunikacyj-
nych zostaty wtaczone do sieci lokalnej LAN systemu telekomunikacyjnego. Tak
powstata pierscieniowa struktura systemu telekomunikacyjnego kopalni dwuru-
chowej. Zintegrowany system tacznosci i alarmowania posiada jedna baz¢ danych
dla wszystkich urzadzen abonenckich. Baza ta zlokalizowana jest w komputerze
(KBDed) na ruchu Wujek. Dla zapewnienia niezawodnej pracy catego systemu
telekomunikacyjnego w ruchu Slask komputer KBDed przechowuje rezerwowa
baze danych.

Modyfikacje bazy danych w danej chwili moga by¢ prowadzone tylko w jednym
miejscu, za zgoda zarzadzajacego baza. W ruchu Slask istnieje zdalny dostep do
bazy danych (poprzez sie¢ LAN systemu telekomunikacyjnego).

Oba ruchy sa potaczone radiolinia, ktéra w tym uktadzie stanowi najstabsze ogni-
wo zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, iz w przypadku jakiejkolwiek awarii sieci
migdzycentralowej oba te systemy moga pracowac¢ niezaleznie. W obu ruchach jest
bowiem odtworzona petna struktura systemu telekomunikacyjnego typowej kopal-



ni (awiza, dyspozytornia zaktadowa, niezalezne potaczenia do sieci publicznej
przynajmniej dwoch operatorow, stata obstuga serwisowa itp.).

W razie ewentualnej awarii radiolinii nalezy tylko pamigta¢, by unika¢ w tym
czasie zmian w bazach danych systemu telekomunikacyjnego (w komputerach
KBDed), ktére w tym przypadku staja sie bazami ,,niezaleznymi” dla systemu
tacznosci w Ruchu Slask i w Ruchu Wujek.
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Rys. 3. Konfiguracja systemu telekomunikacyjnego zbudowanego z serweréw telekomuni-
kacyjnych DGT Millenium i SDA HETMAN/A dla kopalni dwuruchowej
(na przyktadzie KWK Wujek)



5. Zakonczenie

Zaproponowana struktura systemu telekomunikacyjnego kopalni dwurucho-
wej umozliwia zaréwno prace niezalezna systeméw telekomunikacyjnych zainsta-
lowanych w obu ruchach, jak i nadzoér i sterowanie tylko z jednego ruchu.

Obie dyspozytornie i awiza moga przejmowa¢ zaréwno ruch dotowy jak
i powierzchniowy z dowolnego urzadzenia abonenckiego.

Pierscieniowa struktura potaczen w systemie telekomunikacyjnym umozliwia
prace central w przypadku uszkodzenia jednej drogi potaczeniowej. Niezalezne
potaczenia do sieci telekomunikacyjnej publicznej stanowia redundantna droge
potaczeniowa obu kopaln w przypadku uszkodzenia si¢ np. radiolinii.

W tego typu strukturze systemu telekomunikacyjnego wydaje si¢ zbyteczne
rezerwowanie w obu centralach telefonicznych ogélnozaktadowych typu DGT
Millenium translacji abonenckich TA na wypadek ewentualnego uszkodzenia si¢
jednostki centralnej serwera dyspozytorsko alarmowego SDA HETMAN. Przy
przyjeciu takiego zatozenia mozliwe staje si¢ znaczne zwigkszenie (bez rozbudowy
centrali) ilosci aparatow telefonicznych mozliwych do zainstalowania na dole.
W tym przypadku zbedne stanie si¢ instalowanie w serwerach przetacznikdéw
serwisowych PP, a serwer dyspozytorsko-alarmowy SDA HETMAN/A stanie si¢
typowa konstrukcja cyfrowej centrali telefonicznej DGT Millenium. Umozliwi ona
wtedy realizacje wszystkich funkcji telefonicznych i alarmowych.

Taka struktura jak i przyjety sposob kierowania rozméw do dyspozytora,
w ktérym wszystkie rozmowy kierowane do niego w trybie nie alarmowym sa
kierowane do pulpitu dyspozytorskiego typu DGT 3490D, natomiast wszystkie
wywotania alarmowe zaréwno z telefonéw TIG systemu UTI, jak i z telefonow
sygnalizatorow JANTAR sa kierowane do pulpitu alarmowego typu DGT 3780
(z ekranem dotykowym) umozliwi poditaczanie telefondw sygnalizatorow JAN-
TAR zaréwno do portéw analogowych TA centrali telefonicznej typu DGT Mille-
nium jak i do tzw. centrali ,,telefoniczno alarmowej” typu SDA HETMAN/A.

W docelowym uktadzie takiej konfiguracji systemu telekomunikacyjnego
wszystkie dotowe urzadzenia abonenckie staja si¢ telefonami i sygnalizatorami
alarmowymi.

Dotychczasowa praktyka nie potwierdzita awaryjnosci cyfrowych central tele-
fonicznych eksploatowanych w kopalniach, wigc formalno-prawne rozdzielanie
systemow telekomunikacyjnych na systemy alarmowania i systemy tacznosci
telefonicznej ogodlnozaktadowej nie poprawiaja niezawodnosci dziatania catego
systemu.
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