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ISKROBEZPIECZNE ELEMENTY NOWEGO SYSTEMU ALARMOWO -
ROZGLOSZENIOWEGO HETMAN

STRESZCZENIE

W referacie omowiono budowe i zasade dziatania iskrobezpiecznej czesci
systemu alarmowo-rozgtoszeniowego HETMAN. Czgs¢ iskrobezpieczna
systemu HETMAN zawiera telefon sygnalizator JANTAR, telefon gorniczy z
klawiatura wybiercza i wyswietlaczem KORAL, modut transmisji danych
oraz zespOt separacji iskrobezpiecznej MSI instalowany w stojaku zespotow
separacji iskrobezpiecznej na powierzchni. Zwrécono uwage na nowe
udogodnienia i dodatkowe funkcje jakie realizuja nowe iskrobezpieczne
urzadzenia abonenckie.

WPROWADZENIE

Wigkszos¢ kopaln glebinowych wymaga zastosowania iskrobezpiecznych systeméw
tacznosci telefonicznej ogolnozaktadowej, dyspozytorskiej i alarmowo-rozgtoszeniowej. Do
tej pory w kopalniach w zakresie iskrobezpiecznej tacznosci fonicznej stosuje si¢ urzadzenia
starej generacji (systemy AUD-80 i IAUL-CAMAC) oraz urzadzenia nowej generacji
(systemy UTI, STAR, TEDAR).

Nowym rozwiazaniem w zakresie tacznosci telefonicznej ogdlnozaktadowej, telefonicznej
tacznosci dyspozytorskiej i ogolnozakiadowej tacznosci alarmowo - rozgtoszeniowej jest
system HETMAN [1]. Czes¢ powierzchniowa, nieiskrobezpieczna, systemu HETMAN
zostata zbudowana w oparciu o zmodyfikowana cyfrowa centrale telefoniczna typu DGT
MILLENIUM [2]. Modyfikacja sprzetowa centrali dotyczy migedzy innymi rozbudowy piyt
translacji abonenckich TA 16NN oraz opracowania nowego cyfrowego pulpitu
dyspozytorskiego wykorzystujacego miedzy innymi ekran dotykowy. Opracowane zostalo
rowniez nowe oprogramowanie centrali DGT MILLENIUM dedykowane dla realizacji
systemu alarmowego HETMAN wzorowane w czgsci na wojskowym systemie
dyspozytorskim i adaptowane do wymagan przepisow [3, 4, 5, 6] i technicznych warunkéw
srodowiskowych podziemi kopaln.

Czes¢ iskrobezpieczna systemu HETMAN to:

o zespoly (moduty) separacji iskrobezpiecznej MSI - indywidualne dla
kazdego dotowego aparatu telefonicznego KORAL i telefonu
sygnalizatora JANTAR

o iskrobezpieczne telefony sygnalizatory JANTAR,

o iskrobezpieczne telefony dotowe KORAL.

Iskrobezpieczny telefon gorniczcy KORAL jest uproszczona wersje telefonu JANTAR, bez
baterii akumulatorow, przycisku ALARM i pozbawiona funkcji alarmowo -
rozgtoszeniowych. Oba dotowe iskrobezpieczne urzadzenia abonenckie (KORAL i JANTAR)
moga by¢ wykonane w wersji iskrobezpiecznej, lub nieiskrobezpiecznej.



DOLOWE ISKROBEZPIECZNE URZADZENIA ABONENCKIE SYSTEMU
HETMAN

Na rys. 1 przedstawiono widok iskrobezpiecznego telefonu sygnalizatora JANTAR, natomiast
na rys. 2 jego uproszczony schemat blokowy.

Rys. 1. Widok iskrobezpiecznego telefonu sygnalizatora JANTAR
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Rys. 2. Schemat blokowy iskrobezpiecznego telefonu sygnalizatora JANTAR



Aparat ten jest nowym iskrobezpiecznym telefonem sygnalizatorem przeznaczonym dla
podziemnych zaktaddéw gérniczych. Na rys. 2 oprécz elementéw typowych dla kazdego
aparatu telefonicznego zastosowano dodatkowe elementy:

akumulator (wraz z ukladem fadowania) dla zapewnienia niezbednej
gtosnosci akustycznych sygnatéw alarmowych,

rozszerzona (do 20 przyciskow + przycisk alarmowy) klawiatura wraz z
przyciskami bezposredniego wywotania awiza i dyspozytora,

opcjonalny drugi uktad wejsciowy aparatu (dla linii rezerwowej),

uktad akwizycji danych zewnetrznych.

Poszczegdlne klawisze rozszerzonej klawiatury oznaczaja miedzy innymi:
D - wotanie dyspozytora w trybie normalnym,
A - wotanie awiza,

'0 - przetaczenie telefonu w tryb "gtosnomowiacy",

C - ciszej (w "glosnombwiacym" trybie pracy),

K - kasuj - zastepuje odlozenie stuchawki w celu inicjacji nowego pofaczenia,
R - redial - powtOrzenie ostatniego wybieranego numeru,

F — flash,

T - time - zegarynka - po nacisnigciu, bez zdejmowania stuchawki z zawiesia
uzytkownik styszy w trybie gtosnomdéwiacym aktualny czas.
Telefon sygnalizator JANTAR spetnia wymagane funkcje:

urzadzenia koncowego (telefonu) ogolnokopalnianej iskrobezpiecznej
tacznosci telefonicznej z mozliwoscia wybierania numeru abonenta,
urzadzenia koncowego (sygnalizatora) dyspozytorskiej tacznosci
alarmowo-rozgtoszeniowe;.

Dodatkowe, niewystepujace dotad w dotowych urzadzeniach abonenckich cechy
(wlasciwosci) nowego telefonu sygnalizatora JANTAR sa nastgpujace:

Zastosowanie stali nierdzewnej do wykonania obudowy.

Powigkszona do 20 przyciskow + przycisk ALARM klawiatura
wybiercza z szerokimi odstepami pomigdzy poszczeg6Inymi klawiszami.
Podswietlana klawiatura wybiercza — klawiatura ta Swieci ciagle w
telefonach sygnalizatorach JANTAR (wyposazonych w baterie lokalne)
oraz w dotowych telefonach iskrobezpiecznych KORAL bez baterii
lokalnej — pobor mocy przez diodowy ukiad podswietlania i zegar
elektroniczny na ptycie czotowej nie przekracza 30 mW.

Duzy ciagle podswietlany zegar cieklokrystaliczny znajdujacy si¢ na
ptycie czolowej aparatu (wyswietlajacy godziny i minuty)
synchronizowany z jednostki centralnej z powierzchni.

Nowe trzy skuteczniejsze wkiladki elektrodynamiczne stuchawkowa + 2
wywotawcze.

Brak widetek mechanicznych, przetaczenie obwodu wejsciowego aparatu
odbywa si¢ przez oddzialywanie magnesu trwalego na styk
kontaktronowy wewnatrz obudowy.

Odliczanie czasu trwania rozmowy na wyswietlaczu.

Prezentacje wybieranego numeru z klawiatury wybierczej.

Identyfikacje¢ abonenta dzwoniacego do dotowego aparatu telefonicznego
(funkcja CLIP).

Zastosowanie specjalnej wzmocnionej klawiatury wybierczej, odpornej
na uszkodzenia mechaniczne, o bardzo duzej trwalosci mechanicznej
(ponad 10 000 000 zadziatan).

Mozliwos¢ oprogramowania telefonu i telefonu sygnalizatora z
powierzchni.



e Nowe rozwigzanie  mikrotelefonu o lepszych  wiasnosciach
ergonomicznych tzn. cienszy uchwyt mikrotelefonu, brak wyraznie
widocznego miejsca posadowienia mikrofonu (na mikrotelefonie).
Réwniez ksztatt zawiesia mikrotelefonu na telefonie sygnalizatorze
JANTAR jest ergonomiczny, co umozliwia podnoszenie mikrotelefonu
zarbwno prawa jak i lewa reka (w rekawicy). Zawiesie jest obnizone w
stosunku do zasadniczej obudowy aparatu.

e Usytuowanie dodatkowego mikrofonu z przodu aparatu JANTAR.

e Wyraznie widoczny, usytuowany oddzielnie nie w zespolonej
klawiaturze) czerwony przycisk wywotania alarmowego dyspozytora.

e Specjalna, hermetyczna przetacznica w dolnej czesci aparatu dla
podtaczenia linii zasilajacej i czujnikéw oraz dwustanowych elementow
wykonawczych.

e Szybki sposob otwierania dolnej czesci aparatu przez wykorzystanie
mimosrodowych zamknigé¢ srubowych.

e Sygnalizacja w dyspozytorni lub/i na stanowisku utrzymaniowym
nieuprawnionego otwarcia zarOwno aparatu telefonicznego jak i komory
przytaczowej, co ma zapobiega¢ ewentualnym kradziezom baterii i
innych elementow aparatu.

Jedna z niezwykle waznych wiasnosci nowego systemu alarmowego HETMAN, to
mozliwos¢ ciagtej kontroli przez dyspozytora aparatu telefonicznego JANTAR czy KORAL
niezaleznie od stanu potozenia mikrotelefonu. (tzn. czy mikrotelefon jest prawidtowo
zawieszony na widetkach, czy tez jest zle odlozony). Jezeli mikrotelefon nie zostat
prawidlowo potozony na zawiesie, to telefon nadal jest dostepny dla dyspozytora. Mozna
spowodowa¢ tzw. zdalne "odlozenie™ mikrotelefonu i wysyta¢ do aparatu wszystkie
stosowane komunikaty, czy sygnaty alarmowe. Jest to szczegdlnie wazne dla prawidiowego
funkcjonowania systemu tacznosci telefonicznej i alarmowej w kopalni w przypadku zle
odtozonej stuchawki.

ZESPOL SEPARACJI ISKROBEZPIECZNEJ MSI

ZespOt separacji iskrobezpiecznej MSI stanowi interfejs pomiedzy nieiskrobezpiecznym
taczem abonenckim centrali dyspozytorskiej, a obwodem iskrobezpiecznym do
iskrobezpiecznego aparatu telefonicznego JANTAR. Spelnia on nastepujace funkcje:
e transmituje sygnat rozmowny w obie strony,
e przekazuje sygnat podniesienia mikrotelefonu w telefonie sygnalizatorze
JANTAR,
e w przypadku otrzymania sygnalu dzwonienia centrali telefonicznej
zmienia biegunowos¢ napigcia zasilajacego telefon sygnalizator
JANTAR; jest to kryterium emisji sygnatu przywotlania abonenta przez
aparat JANTAR,
e transmituje sygnaty cyfrowe z modulacja FSK (migdzy innymi dla
realizacji funkcji CLIP, transmisji czasu rzeczywistego z centrali itp).
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Rys. 3. Schemat blokowy zespotu separacji iskrobezpiecznej MSI



Na rys. 3 przedstawiono schemat blokowy zespotu separacji iskrobezpiecznej MSI. Od strony
abonenckiej centrali telefonicznej bariera odtwarza funkcjonalne aparat telefoniczny, a wigc
przede wszystkim:

e detektor sygnatu dzwonienia,

e tzw. ,uklad podniesienia stuchawki”,

o detektor obecnosci napigcia z centrali.
Wykrycie sygnatu dzwonienia powoduje zmiang polaryzacji napigcia na zaciskach wyjscia
iskrobezpiecznego z zespolu MSI. Zasilanie iskrobezpiecznego aparatu telefonicznego
odbywa si¢ z przetwornicy transformatorowej DC/DC. Ze wzgledu na obecnosé
przetwornicy, w zespole separacji  iskrobezpiecznej MSI  zastosowano filtry
przeciwzakioceniowe na wejsciu centralowym i wyjsciu iskrobezpiecznym.
Dla ograniczenia nasycenia rdzenia transformatora TR1 zastosowano ukiad kompensacji
sktadowej stalej transformatora TR1.

TRANSMISJA DANYCH

Dodatkowa mozliwoscia funkcjonalna systemu HETMAN jest mozliwos¢ transmisji danych z
telefonu (JANTAR czy KORAL) do komputera na powierzchni (w dyspozytorni) i z
komputera do telefonu.

_____________________

telefon
"JANTAR"
lub
"KORAL"

bariera

odwracanie linia telefoniczna e

polary zacji do 10km I
™~y

przesylanie danych nie

___________________ zakt6ca prowadzonych

L rozmow | zasilanie opcjonalny uklad akwizycji
uidad transmisji uktad transmisji [gterowanie danych zewnetrznych np.
danych danych dane | pomiarowych, kontroli ruchu
osobowego itd.

dane L

}ij_ﬁi

komputer
centralny

Rys. 4. Schemat blokowy transmisji danych przy wykorzystaniu telefonu JANTAR lub
KORAL

Schemat blokowy transmisji danych przedstawiono na rys. 4. Transmisja wykorzystuje
modemy nadrozmowne pracujace w pasmie ponadakustycznym (blok uktad transmisji danych
z rys. 4). Oba modemy sa sprzegane z torem transmisyjnym przy uzyciu transformatoréw.
Komputer centralny w czesci stacyjnej (rys. 4) zbiera dane, ktére moga by¢ przekazane dalej
do dyspozytorskiego systemu wizualizcji po uzgodnieniu protokotu transmisyjnego.

ZAKONCZENIE

Telefon sygnalizator JANTAR oraz jego uproszczona wersja KORAL (bez baterii i przycisku
alarmowego) moga by¢ wykonywane w  wersji  iskrobezpiecznej wzglednie
nieiskrobezpiecznej. Oferuja one uzytkownikom wiele nowych mozliwosci funkcjonalnych w
stosunku do istniejacych obecnie rozwigzan dotowych aparatdw telefonicznych i
sygnalizatorow alarmowych. Najwazniejsze z nich to:



e duzy wyswietlacz cieklokrystaliczny z  zegarem  cyfrowym
synchronizowanym z powierzchni,

e podswietlana (ciagle) klawiatura wybiercza,

e sygnalizacja w dyspozytorni lub/i na stanowisku utrzymaniowym
nieuprawnionego otwarcia zarébwno aparatu telefonicznego jak i komory
przytaczowej,

e ciagla kontrola przez dyspozytora dotowego aparatu telefonicznego
JANTAR czy KORAL niezaleznie od stanu potozenia mikrotelefonu.
(tzn. czy mikrotelefon jest prawidiowo zawieszony na widetkach, czy tez
jest zle odlozony), dla kazdego potozenia mikrotelefonu telefon pracuje
poprawnie.

Te w/w najwazniejsze wiasnosci nowego aparatu telefonicznego maja szczeg6lne znaczenie
w technicznych warunkach srodowiskowych podziemi kopaln. Brak, wzglednie stabe
oswietlenie aparatu, czesto utrudnia lokalizacje miejsca zawieszenia aparatu i prawidiowy
wybor numeru. Wyswietlacz ciektokrystaliczny znacznie poprawi komfort pracy gornikéw.
W niektorych bowiem kopalniach prawie 10 % wszystkich rozméw, to potaczenie do awiza z
zapytaniem o aktualna godzing. Ciagla kontrola dyspozytora nad dolowym aparatem
telefonicznym umozliwia tzw. zdalna ,,naprawe aparatu JANTAR czy KORAL, przez zdalne
prawidlowe zawieszenie mikrotelefonu na widetkach”. Petna ocena zastosowanych rozwiazan
w tych aparatach bedzie mozliwa po zainstalowaniu pierwszego systemu HETMAN w
kopalni.
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