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Streszczenie. Omowiono strukture systemu telekomunikacyjnego HETMAN, zwracajac
szczegOlna uwage na elementy i rozwiazania konstrukcyjne, jakie zostaty wprowadzone
w unowoczesnionej wersji tego systemu. System ten jest obecnie uruchomiany
w KWK Waujek. Przedstawiono konstrukcje nowej teletransmisyjnej bariery iskrobezpiecz-
nej TBI 2, stojaka SDA HETMAN i telefonu sygnalizatora JANTAR 2.

1. Wprowadzenie

System tacznosci alarmowo-rozgtoszeniowej HETMAN w wersji prototypo-
wej z roku 2005 zastat przedstawiony w literaturze [1, 2]. Szereg probleméw
technologicznych sktonity producentéw systemu (firmy DGT oraz COMONET) do
dokonania pewnych zmian zachowujac podstawowe witasciwosci funkcjonalne
systemu.

Aktualna wersja systemu HETMAN sktada si¢ z nastgpujacych podstawowych
elementow:
e serwer dyspozytorsko-alarmowym typu SDA (adaptacja centrali telefo-
nicznej DGT Millenium),
o terminale dyspozytorskie DGT 3780,
o zespoty separacji iskrobezpiecznej (bariery) TBI 2,
o telefony sygnalizatory JANTAR 2.

2. Zmiany w urzadzeniach stacyjnych systemu HETMAN

Na rys. 1 przedstawiono widok typowego stojaka serwera telekomunikacyj-
nego typu DGT Millenium wzbogaconego o elementy stanowiace wyposazenie
systemu HETMAN w wersji alarmowania. Stojak ten (nazywany réwniez serwe-
rem dyspozytorsko-alarmowym typu SDA HETMAN) rdzni si¢ od typowej centra-
li DGT Millenium tylko wyposazeniem go w panel przetaczania PP (PP1, PP2,
PP3) dla urzadzen abonenckich (telefonow, lub telefondw sygnalizatorow).



Panel ten umozliwia przetaczanie grupy 64 NN abonentow centrali alarmowej
HETMAN (obstugiwanych przez 4 ptyty TA-16) do translacji abonenckich centrali
telefonicznej ogdlnozaktadowej. Przetaczenie moze odbywac sig:

e recznie przyciskiem na panelu PP,

e automatycznie w przypadku zaniku napigcia zasilajacego panel PP (np.

z powodu wytaczenia lub zaniku napigcia zasilajacego serwer SDA).
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Rys. 1. Widok stojaka serwera telekomunikacyjnego typu DGT Millenium w wersji
alarmowania (stojak dyspozytorsko-alarmowy SDA HETMAN/A)



W serwerze SDA najwazniejsze elementy centrali zostaty zdublowane (ozna-
czenie ,,R” na rys. 1). Nalezy zwréci¢ uwagg na nowy sposéb rejestracji rozmow w
systemie HETMAN. Zastosowano dwa rejestratory cyfrowe typu NetCRR, z kt6-
rych kazdy rejestruje wszystkie rozmowy, jakie prowadzone sa z pulpitu alarmo-
wego i do pulpitu alarmowego. Dostep do tak zarejestrowanych rozmow jest
jednak mozliwy tylko z poziomu autoryzowanego serwisu.

Stuzby dozoru i utrzymania ruchu kopalni maja dostep tylko do rozméw, jakie
zostaty zarejestrowane (automatycznie) po uruchomieniu przycisku alarm w tele-
fonie sygnalizatorze, badz na zyczenie dyspozytora, inicjowane odpowiednim
przyciskiem na pulpicie dyspozytorskim. Rozmowy na obu rejestratorach moga
by¢ rejestrowane dwoma niezaleznymi kanatami (np. z poziomu tacza cyfrowego
- styku U, lub z poziomu toru akustycznego (translacji analogowej TMB bedacej
na wyposazeniu stojaka). Rejestrator uruchamia si¢ automatycznie - gtosowo.

W typowej jednej szafie serwera SDA HETMAN mozna uruchomi¢ system
alarmowo rozgtoszeniowy o pojemnosci do 560 NN.

3. Stojak teletransmisyjnych barier iskrobezpiecznych typu TBI 2

Nastapity rowniez zmiany w konstrukcji:
o teletransmisyjnej bariery iskrobezpiecznej TBI 2,
o stojaka teletransmisyjnych barier iskrobezpiecznych TBI.

Schemat blokowy teletransmisyjnej bariery iskrobezpiecznej TBI 2 przedsta-
wiono na rys. 2, natomiast budoweg stojaka TBI na rys. 3.
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Rys. 2. Schemat blokowy teletransmisyjnej bariery iskrobezpiecznej typu TBI 2

Teletransmisyjna bariera iskrobezpieczna TBI 2 stanowi interfejs pomicdzy
nieiskrobezpiecznym obwodem abonenckim centrali telefonicznej (alarmowo-



dyspozytorskiej), a obwodem iskrobezpiecznym do telefonu sygnalizatora JAN-
TAR 2 (aparatu telefonicznego iskrobezpiecznego KORAL). Spetnia on nastgpuja-
ce funkcje:

transmituje sygnaty rozméwne w obie strony,

przekazuje sygnat podniesienia mikrotelefonu w telefonie sygnalizatorze
do centrali, natomiast w przypadku otrzymania sygnatu dzwonienia z cen-
trali telefonicznej zmienia biegunowosé¢ napigcia zasilajacego telefon sy-
gnalizator; jest to kryterium emisji sygnatu przywotania abonenta przez
telefon sygnalizator JANTAR 2,

transmituje sygnaty cyfrowe z modulacja FSK (migdzy innymi dla reali-
zacji funkcji CLIP, transmisji czasu rzeczywistego z centrali itp.) oraz sy-
gnaty DTMF,

taduje lokalna baterig iskrobezpieczna znajdujaca si¢ w telefonie sygnali-
zatorze i zasila elementy oswietlenia Klawiatury i zegara w urzadzeniu
abonenckim w stanie spoczynkowym,

separuje galwanicznie obwody dotowe i powierzchniowe.
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Rys. 3. Rozmieszczenie teletransmisyjnych barier iskrobezpiecznych TBI 2w stojaku TBI

Od

strony centrali telefonicznej bariera odtwarza funkcjonalnie aparat telefo-

niczny i realizuje nastgpujace funkcje:

detekcje sygnatu dzwonienia,
tzw. ,,uktad podniesienia mikrotelefonu”,
detekcjg obecnosci napigcia z centrali.



Zasilanie iskrobezpiecznego aparatu telefonicznego odbywa si¢ z przetworni-
cy transformatorowej DC/DC. Ze wzgledu na obecnosé¢ przetwornicy, w zespole
separacji iskrobezpiecznej TBI 2 zastosowano filtry przeciwzaki6ceniowe na
wejsciu centralowym i wyjsciu iskrobezpiecznym.

Dla separacji galwanicznej pomigdzy obwodem centrali telefonicznej i wyj-
sciem iskrobezpiecznym zastosowano sprzgzenie pojemnosciowe pod nazwa
firmowa IsoBridge. Trzy pojemnosci (okoto 0,7 pF) sa zrealizowane na ptytce
drukowanej jako dyski o srednicy 3,5 — 5 mm po stronach laminatu.

Dwa specjalizowane ukfady scalone (1A3222/1A3223) przekazuja przez
sprzgzenie pojemnosciowe sygnaty analogowe po przetworzeniu na czestotliwosc.
Uktad scalony 1A3222 (po stronie obwodu centrali telefonicznej) nie wymaga
zasilania i wraz z kilkoma elementami dyskretnymi realizuje funkcje telefonu.

Sygnaty sterujace i foniczne z obwodu wejsciowego centrali przeksztatcane sa
(w przetworniku U/f oraz koderze PWM) na sygnaty czestotliwosciowe i poprzez
sprzgzenie pojemnosciowe przekazywane do uktadu scalonego 1A3223 a dalej po
przeksztatceniu na sygnat napigciowy do wyjscia RX. Sygnaty analogowe z wej-
scia TX uktadu scalonego 1A3131 po przeksztatceniu na posta¢ czgstotliwosciowa
(w przetworniku U/f oraz koderze PWM) poprzez sprzezenie pojemnosciowe sa
przekazywane do uktadu scalonego 1A3222 i po przeksztatceniu na posta¢ analo-
gowa do obwodu wejsciowego centrali telefonicznej. Funkcje uktadu scalonego
1A3223 sq sterowane przez mikrosterownik.

W obwodzie wyjsciowym do telefonu sygnalizatora JANTAR 2 zastosowano
liniowy interfejs abonencki SLIC (subscriber line interface circuit). Uktad scalony
SLIC spetnia funkcje abonenckiego zespotu liniowego centrali telefonicznej. Zasila
on tacze abonenckie, wytwarza prad dzwonienia, nadzoruje i testuje tacze abo-
nenckie.

Sygnaty do elementu SLIC dochodza dwutorowo (Tx, Rx), a wychodza jed-
notorowo, do zespotu zabezpieczen (ZZ na rys. 2) linii abonenckiej (trzy rownole-
gle gatezie diod Zenera i tyrystorow wraz z bezpiecznikami) umozliwiajacych
odcigcie toru abonenckiego w przypadku zaktocen (wzrostu napigc i pradow)
w zabezpieczanym obwodzie.

Bariery TBI 2 sa zasilane bezposrednio z sitowni telekomunikacyjnej.

Najwigksza zmiang w okablowaniu stojaka TBI jest zabudowanie na dotych-
czasowej jednej ptycie (wysokosci 3U) dwdch barier TBI 2, co umozliwia umiesz-
czenie na jednej poétce liniowej 32 bariery iskrobezpieczne (rys. 3), a w typowym
stojaku o wysokosci 45 U, az 480 barier.

Pobor mocy przez jedna barierg zalezy od stanu tacza abonenckiego (tabela 1).



Tabela 1. Zaleznos¢ poboru pradu przez bariere TBI 2 od stanu tacza abonenckiego

stan telefonu sygnalizatora | max pobér pradu uwagi

JANTAR 2 z sitowni *

off hook - stan aktywny do 50 mA -

on hook — stan spoczynko- do 40 mA co daje okoto 20 mA do linii fadujacej
wy akumulator w urzadzeniu JANTAR 2**
brak podtaczonego telefonu okoto 9 mA -

sygnalizatora

Uwagi

*  Jest to maksymalny pobdr pradu z sitowni 0 napieciu znamionowym 48 V,
uwzgledniajacy sprawnos¢ przetwornicy zasilajacej w barierze i straty mo-
cy w elementach elektronicznych. Z reguty pobor pradu z sitowni jest
mniejszy, poniewaz stojak TBI jest zasilany bezposrednio napigciem wyj-
sciowym z sitowni telekomunikacyjnej (ok. 54 V). Napigcie to jest wyzsze
z uwagi na koniecznos¢ tadowania baterii akumulatoréw pracujacych w
buforze.

** Prad ten jest rowniez uzalezniony w pewnym stopniu od stanu natadowania
baterii lokalnej.

Dla obliczen projektowych, uwzgledniajac parametry graniczne zasilania i e-
wentualna rozbudowe systemu pobor mocy przez stojak TBI nalezy przyjmowaé
w zakresie od 2 do 2,4 W/port.

4. Telefon sygnalizator JANTAR 2 [5]

Na rys. 4 oraz 5 przedstawiono widok oraz wymiary i znaczenie poszczegol-
nych przyciskéw telefonu sygnalizatora JANTAR 2.

Poszczego6lne klawisze rozszerzonej klawiatury spetniaja nastepujace funkcje:
D wywolanie dyspozytora w trybie normalnym,

wywolanie awiza,
przetaczenie telefonu w tryb "gtosnomdwiacy,

klawisz programowalny,

kasuj - zastgpuje odtozenie stuchawki w celu inicjacji nowego potaczenia,

X O A >

redial - powtdrzenie ostatniego wybieranego numeru, lub klawisz progra-
mowalny

Tn

flash lub klawisz programowalny,

T time - zegarynka - po nacisnigciu, bez zdejmowania stuchawki z zawiesia,
uzytkownik styszy w trybie gtosSnoméwiacym aktualny czas lub klawisz
programowalny.
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Rys. 4. Budowa telefonu sygnalizatora JANTAR 2. MT mikrotelefon,
SW stuchawka wywotawcza, SO sygnalizator optyczny
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Rys. 5 Widok telefonu sygnalizatora JANTAR 2



Obudowa telefonu sygnalizatora JANTAR 2 jest wykonana ze stali nierdzew-
nej. W telefonie sygnalizatorze JANTAR 2, oprécz elementéw typowych dla
dotowego aparatu telefonicznego zastosowano dodatkowe elementy:

e akumulator wraz z ukladem tadowania o duzej pojemnosci
(8x1,2 V/1,6 Ah) dla zapewnienia niezbgdnej gtosnosci akustycznych sy-
gnatow alarmowych,

e rozszerzona (do 20 przyciskéw + przycisk alarmowy) klawiature z szero-
kimi odstepami pomiedzy poszczegdlnymi klawiszami,

o uktad ciaglego podswietlania klawiatury wybierczej i szesciopozycyjnego
wyswietlacza z zegarem ciektokrystalicznym,

o uktad monitorowania stanu otwarcia skrzynki przytaczeniowej w telefo-
nie,

e Dbrak widetek mechanicznych (oddziatywanie magnesu umieszczonego
w mikrotelefonie na kontaktron wewnatrz obudowy telefonu),

e identyfikacje¢ abonenta dzwoniacego (funkcja CLIP) i prezentacje¢ wybie-
ranego numeru,

e mozliwos¢ zdalnego ustawienie wybranych parametrow telefonu
(wzmocnienie wzmacniaczy, funkcji Klawiszy, parametrow rownowazni-
ka torowego)

e mozliwos¢ wymiany oprogramowania telefonu z powierzchni,

o dodatkowy mikrofon na ptycie czotowej obudowy,

e specjalna, hermetyczna komorg w dolnej czgsci aparatu dla podtaczenia
linii zasilajacej i naprawy elementow, ktére moga by¢ wymieniane
w miejscu instalacji aparatu; na dole nie dokonuje si¢ otwarcia zasadni-
czej komory aparatu,

e szybki sposob otwierania dolnej czesci aparatu przez wykorzystanie mi-
mosrodowego zamknigcia srubowego,

e monitorowanie otwarcia przetacznicy, obudowy, napigcia akumulatora
oraz uktadu rozgtaszania

Jezeli w aparacie mikrotelefon nie zostat prawidtowo potozony na zawiesiu,
to telefon nadal jest dostgpny. Mozna spowodowac¢ tzw. zdalne ,,odtozenie” mikro-
telefonu i wysyta¢ do aparatu wszystkie stosowane komunikaty, czy sygnaty alar-
mowe. Jest to wazne dla prawidiowego funkcjonowania systemu facznosci
telefonicznej i alarmowej w kopalni w przypadku nie odtozonego mikrotelefonu.

Schemat blokowy telefonu sygnalizatora JANTAR 2 przedstawiono na rys. 6.
Jantar 2 zbudowano z wykorzystaniem uktadu scalonego AS2522 zawierajacego
uktad rozméwny wraz z czescia gtosSnomoOwiaca, a takze nadajnik DTMF i FSK.
Uktad rozméwny wspotpracuje z uktadem rozgateznym (UR) oraz réwnowazni-
kiem (RT).

Sygnat z wyjscia gtosSnomdwiacego jest podawany na wzmacniacze zasilane
z akumulatora a dalej na wktadki stuchawkowe rozgtoszeniowe. Akumulator zasila
rowniez podswietlenie klawiatury oraz wyswietlacza LCD. Do zaciskow liniowych
poprzez interfejs wejsciowy przytaczony jest odbiornik DTMF i FSK. Wywotanie



telefonu sygnalizatora JANTAR 2 odbywa si¢ przez zmiang polaryzacji napigcia
w linii. Zataczenie telefonu sygnalizatora w stan aktywny moze by¢ spowodowane
odwieszeniem mikrotelefonu (poprzez kontaktron) lub sygnatem z mikrokontrolera
(po nacisnigciu przycisku @ lub na polecenie z serwera SDA). Przetaczenie tele-
fonu w tryb gtosnomowiacy powoduje poprzez sygnat HF (handsfree) zataczenie
zasilania wzmacniaczy oraz przetaczenie uktadu rozmoéwnego.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 1
uktad rozmowny [I
nad. DTMF, FSK
mikrotelefon
1 d
interfejs
wejsciowy E:' RT d ;]nalk’r)?;s‘r;
| ,\ czolowej
| | | detekior zmiany HF wzmachiacze
polaryzacii 1
|  (wywolanie) X - whiadki
mikrokontroler stuchawkowe
ukfadu
T adbiornik MC m |‘ glosnoméwigcego

I DTMFiFSK
zasilanie

HF LED zielony,
|~ Wamacniaczy / ﬂ czerwony,
L1 | — H nigbieski
Bl - dSwietls
uklad fadowania podSwietienie <117
Kawiatury i I_E_n_ril
akumulatora Wb 1Z0Z0ZCh
HF - aktywny uklad glosnomawiacy Wyswietlacz LCD
RT - réwnowwaznik torowy ALARM

UR - uklad rozgalezny

klawiatura

Rys. 6. Schemat blokowy telefonu sygnalizatora JANTAR 2

5. Zakonczenie

Zastosowane zmiany w zmodernizowanej wersji systemu HETMAN/A w tym

szczegolnie:

e nowa konstrukcja bariery iskrobezpiecznej (ze sprzgzeniem pojemno-
sciowym wykorzystujacym IsoBridge),

e nowa konstrukcja programowalnego (ze stanowiska utrzymaniowego) te-
lefonu sygnalizatora JANTAR 2 wraz z semidupleksowym uktadem gto-
snomowiacym,

e wykorzystanie typowej konstrukcji, a takze witasciwosci i oprogramowa-
nia, centrali telefonicznej DGT Millenium (umozliwiajacej realizacje
wszystkich funkcji telefonicznych) jako centrali alarmowej,

e zastosowanie uktadu nagrywania wszystkich rozméw w systemie alar-
mowym,

znacznie poprawity  wiasciwosci  funkcjonalne  systemu  alarmowo-
-rozgtoszeniowego.



Oswietlenie klawiatury i wyswietlacza aparatu utatwia prawidtowy wybor
numeru, zas zegar ciektokrystaliczny poprawia komfort pracy gornikéw i zmniej-
sza ilos¢ rozmow do awiza z zapytaniem o aktualny czas.

Eksploatacja systemu HETMAN w warunkach kopalnianych pozwoli na rze-
czywista oceng jego wihasciwosci funkcjonalnych. Szczeg6lna uwage warto zwro-
ci¢ na rolg panelu przekaznikow PP w serwerze SDA (jak czgsto i w jakich
sytuacjach jest potrzebny). W obecnej konfiguracji kazdy telefon sygnalizator
wymaga dwdch abonenckich zespotow liniowych TA (w serwerze SDA oraz
w ogolnokopalnianej centrali telefonicznej). Rezygnacja z zespotu przekaznikdéw
PP pozwoli na przytaczenie dodatkowych abonentéw do ogdlnokopalnianej centra-
li telefonicznej.
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